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1 Wstep
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowa linii elektroenergetycznej kablowe] i instalacji wewnetrznych
elektrycznych
1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych pkt.1.1.
1.3  Zakres robét objetych ST
Roboty, kiérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie budowy linii elektroenergetycznej kablowe;j .
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami, ktérych wykaz
przedstawiono w punkcie 8.
1.4.1 Linia kablowa
Kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukiadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle lgcznie z osprzgtem, ulozone na wspéinegj
trasie i taczace zaciski tych samych dwach urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
1.4.2 Trasa kablowa
Pas terenu, w kiérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3 Napiecie znamionowe linii
Napiecie miedzyprzewodowe, na kiére linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4  Osprzet linii kablowej
Zbior elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgatezienia lub zakoriczenia kabli.
145 Przepust kablowy
Konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego,
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoéé¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
wymaganiami Kontraktu, przepisami techniczno-budowlanymi oraz normami
wyszczegblnionymi w rozdziale 8.
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2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

Materiaty

Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST,

Dopuszcza sie uzycie jedynie materiatéw posiadajacych certyfikaty dopuszczajace do uzycia w
Polsce.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi, na co najmniej 7 dni przed wbudowaniem materialu
probki materialowe z certyfikatami i dopuszczeniami celem uzgodnienia i zastosowania na
budowie.

Kable

Przy przebudowie i budowie linii kablowych nalezy stosowac kable uzgodnione z Zaktadem
Energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projekiowa.

Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996
[16].

Folia ostrzegawcza

Zaleca sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4-0,6 mm,
gat.1. Dia ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé folie koloru
niebieskiege a przy napieciach 1-30 kV — koloru czerwonego. Szeroko$¢ folii powinna byé
laka, aby przykrywatla ulozone kable, lecz nie wigksza niz 20 cm. Folia powinna spelniaé
wymagania BN-68/6353-03 [15].

Przepusty kablowe

Rury uzywane na przepusty powinny byé dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit
sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich ulozenia. Whnetrza $cianek powinny byé
gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacg ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania
sie kabli.

Odbidér materiatéw na budowie

*  Materialy na budowe nalezy dostarczaé tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

e Inzynier skontroluje zgodnosé materialow z wymogami specyfikacji oraz kompletnosé
wymaganych dokumentéw w momencie dostawy lub poézniej, jednak zawsze przed ich
wbudowaniem,

o Nie spelnienie wymagar skutkuje odrzuceniem materiatéw, skierowaniem ich do badarn
laboratoryjnych na koszt Wykonawcy lub przeznaczeniem ich do zastosowania w innym
miejscu niz planowane z ich przewarto$ciowaniem przez Inzyniera. Decyzje te za
kazdym razem podejmuje Inzynier.
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4.1

4,2

5.1

5.2

5.3

Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej dla zagwarantowania wiasciwej
jakosci robdt powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:
s spawarki transformatorowej,

s  zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

e  zespolu pradotwérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

Transport

Ogéline wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zZgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii kablowych $redniego napiecia
powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujgcych $rodkéw transportu:

»  samochodu skrzyniowego,

° samochodu dostawczego,

e  samochodu samowyladowczego,

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez Wytwércg dla poszczegélnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sig na $rodkach transportu.

Wykonywanie robét

Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z przebudowsg
linii kablowe;j .

Trasowanie

Przed przystapieniem do wykopéw rowéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonaé
trasowania przebudowywanych linii kablowych $redniego napigcia. Za zgoda Inzyniera
trasowanie linii moze wykonaé Przedsiebiorstwo Wykonawcze.

Wykonanie rowow kablowych

Gtebokos¢ ulozenia kabli w rowie kablowym, mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrzne;j
powierzchni kabla powinna wynaosi¢ nie mniej niz 1,0 m.
Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedlug
ponizszego wzoru:

S=Z2d + (n-1)*a + 20 [cm]
gdzie:
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n - ilo§¢ kabli w jednej warstwie
Zd - srednice zewnetrzne kabli w warstwie
a - odleglosci pomiedzy kablami (rurami), 25cm

5.4 Ukladanie kabli

Uktadanie rur ochronnych wykona¢ zgodnie z norma PN-76/E-05125 [2].

5.41 Zginanie kabli
Przy ukiadaniu kable mozna zginaé tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla.

5.4.2 Ukladanie kabli w rowach kablowych
Kable nalezy ukiada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, projektowanego
pozostalych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku projektowanego grubosci
co najmniej 10 cm.
Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm projektowanego
nastepnie warstwg gruntu projektowanego grubosci co najmniej 15 cm, projektowanego
nastepnie przykry¢ folig ostrzegawcza koloru czerwonego dla kabli o napieciu znamionowym
powyzej 1 kV.

5.4.3 Ukiadanie projektowanego kabla w rurach ochronnych
W jednej rurze powinien byé utozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wigzka kabli
jednozylowych.
Przy weiaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrécié uwage, aby Srednica wewnetrzna rury
ochronnej nie byla mniejsza niz 1.5 krotna zewnetrzna $rednica kabla.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opieraé sie o
krawedzie otworow.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien
z materiatow widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej.

5.44 Zapas kabli
Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falisty z zapasem (1-3% dlugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu

5.4.5 Oznaczenie linii kablowych
Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wiekszych niz 10m oraz przy: mufach, w miejscach
skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur.
Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajgce co najmniej:
e symbol i numer ewidencyjny kabla,
e oznaczenie kabla,
. znak Uzytkownika,
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5.5 Budowa przepustéw pod drogami

*  Przepusty pod drogami wykonaé zgodnie z przekrojami poprzecznymi zalaczonymi w
Dokumentacji Projektowej.

*  Rury ochronne w jednym wykopie powinny byé ulozone w jednej warstwie obok siebie.

*  Po ulozeniu rur, ich korice nalezy uszczelnié pakulami w celu zabezpieczenia przed
dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrécic uwage na to aby:

*  Glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byla taka, aby dolna powierzchnia trwatego
podloza drogi od goérnej powierzchni rury ochronnej byla niemniejsza niz 0.20m,
natomiast odleglo$¢ od gomej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej
byta nie mniejsza niz 0.70m,

¢  Glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna byé taka,
aby gérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byla od dna rowu odwadniajacego
droge minimum 0.50m

*  Szerokos$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

5.6 Odkopanie linii kablowych $redniego napiecia

Prace zwigzane z odkopaniem linii kablowych $redniego napiecia wymagaja wylaczenia jej

spod napiecia.

W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robét, linie kablowe $redniego napiecia

przeznaczone do odkopania powinny by¢ przekazane Wykonawcy protokolarnie.

W protckole nalezy ustali¢ wzajemne obowigzki Zleceniodawcy, Wykonawcy i Uzytkownika

linii, terminy wykonania robét, warunki techniczne, wymagania bezpieczenstwa pracy, termin

golowos$ci linii do zalgczenia i inne.

Wykonawca powinien zgtosi¢ Rejonowi Energetycznemu (jesli nie zatatwiono tego inaczej w

protokole przekazania:) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wylgczenia energii

elektrycznej, w celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii
elektrycznej.

Whylaczenie linii moze byé:

*  jednokrotne - na caly okres wykonywania rob6t zasadniczych,

»  wielokrotne - z okresowym wylaczaniem i zalgczaniem.

Odcinki zalgczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole

przekazanie linii do przebudowy.

Kazdorazowe zalgczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez

upowaznione osoby Uzytkownika i Wykonawcy braku usterek.

Wielokrotne zalgczanie napiecia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakonczeniu

catosci robot.

Po zakonczeniu prac nalezy usungc z ziemi wszystkie zbedne elementy.

6 Kontrola jakosci robét

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie | przedstawienie do aprobaty Inzyniera

Programu Zapewnienia Jakosci, w klérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania

robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykaonanie robét zgodnie

Kontraktem oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Przedmiotem kontroli jako$ci bedg wszystkie dziatania Wykonawey, jego dosfawcow i

podwykonawcéw na Placu Budowy i w miejscach zwigzanych z przygotowaniem produkcji.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnosé za realizacje Programu Zapewnienia Jakosci.
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6.1 Zasady wykonania kontroli robét
Badania beda wykonywane zgodnie z Programem Zapewnienia Jako$ci oraz dodatkowo z
inicjatywy Inzyniera.
Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materialéw i realizacji robot z Dokumentacjg
Projektowa oraz wymaganiami ST.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania,
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badari do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o =zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po pisemnej akeeptaciji odbioru przez Inzyniera i
Uzytkownika.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot, Wykenawca powinien uzyska¢ od Produceniéw atesty
stosowanych materialow.
6.3 Badania w czasie wykonania robét
6.3.1 Rowy pod kable
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja: zgodno&é ich tras z dokumentacja
geodezyjng, wymiary poprzeczne i glebokos$é rowow.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,5 m.
6.3.2 Kable i sprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub dokumentow, wg
ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokoléw odbioru albo innych
dokumentdw.
6.3.3 Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
- glebokos¢ zakopania kabla,
- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegloéé folii ochronnej od kabla,
- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zalozonych nie wiecej niz 10 %.
6.3.4 Sprawdzenie ciaglosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosé faz nalezy wykona¢ przy
uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za
dodatni, jezeli poszczegélne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegblne fazy na obu koricach
linii s3 oznaczone identycznie.
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6.3.5

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odezytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej warlosci. Wynik nalezy
uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ /km dla napigcia < 1 kV,

- 50 MQ /km dla napiecia > 1 kV.

6.3.6  Préba napigciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig nie wykonywanie
préby linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napigciowa nalezy
wykonaé pragdem stalym lub wyprostowanym. W przypadku linii kablowe] o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu nalezy mierzyé oddzielnie dla kazdej zyly.
Wynik préoby mozna uznaé za dodatni jezeli:
- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czeSciowego, napigcie probiercze o wartosci 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401 [11],
wartos¢ pradu uptywu dla poszczegéinych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w ciagu
ostatnich 4 min. badania; w liniach od diugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie
wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4 Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badar wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawey, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badari po zakoriczeniu robot.

7 Odbior robot

7.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacy zakryciu
Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr Robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu Robot.
Odbioru Roboét dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Qdbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daly zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

7.2 Odbiér techniczny
Przy odbiorze robét sprawdzi¢ zgodnosé z Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
e aktualng Dokumentacjg Projektowa Powykonawcza,
e geodezyjng Dokumentacjg Powykonawcza,
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8.1

»  protokoly z dokonanych pomiaréw,

¢ protokdl odbioru robot.

Przepisy zwigzane

Normy

[1] PN-E-01002:1997
[2] PN-76/E-05125

[3] PN-90/E-06401/01

[4] PN-90/E-06401/02

[5] PN-Q0/E-06401/03
(6] PN-90/E-06401/04
[7] PN-90/E-06401/05
[8] PN-90/E-06401/06
[9] PN-92/E-05009/41

[10] PN-83/E-05009/61
[11] PN-93/E-80401

[12] PN-80/C-89205
[13] PN-80/H-74219

[14] PN-76/H-92325
[15] BN-68/6353-03

[16] BN-87/6774-04

[17] BN-74/3233-17
[18] E-16

Stownik terminclogiczny elektryki. Kable i przewody.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.,
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajgcym
30kV. Polaczenia i zakoriczenia zyl.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy
przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0.6/1kV.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe
na napiecie przekraczajgce 0.6/1kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice
wnetrzowe na napiecie powyzej 0.6/1kV,
Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice
napowietrzne na napiecie powyzej 0.6/1kV.

Ochrona zapewniajgcg bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorze.

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0.6/1kV.
Ogdlne wymagania i badania.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego
zastosowania.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

Slupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe

Zalewy kablowe.

[19] Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
[20] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dz.Ustaw nr 47 z dn.

06.02.2003 r.

[21] Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpo

wiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony

przeciwporazeniowej. Dz.Ustaw nr 8 z dri. 26.11.1990 .

[22] Zarzgdzenie nr 29 Mi

nistra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie

doboru przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obcigzer pradem elektrycznym.
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[23] Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r. i
Ustawa z 14.11.2003 o zmianie Ustawy Dz. U 200 z 24.11.2003

[24] Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. z

pézniejszymi zmianami.

9 Oswietlenie
Oprawy o$wietleniowe winny byt zgodne z norma IEC 60598.

10 Osprzet
Osprzet faczeniowy winien spelnia¢ wymagania normy IEC 60669.

11 Instalacja gniazd wtyczkowych
Zgodnos$é z normami: IEC 60309, IEC 60884.

12 Kable i przewody
Kable i przewody miedziane o izolacji i powloce z tworzyw . Napiecie znamionowe kabla
0.6/1kV, przewodu 450/750V dopuszczalna temperatura przy ukiadaniu -5°C.

13 System rozprowadzania instalacji
Drabinki i korytka kablowe ocynkowane zgodnie z norma EN 10142. Drabinki ze szczeblami
przystosowanymi do mocowania powszechnie dostepnych klamer. Drabinki i korytka
wykonane zgodnie z Dyrektywa 93/68/EEG Iub innej o réwnowaznych parametrach
technicznych i nie nizszym standardzie wykonania.

14 Instalacja odgromowa, uziemiajgca i potaczen wyrownawczych
Zgodnos¢ z normami: PN-86/E-05003/01, PN-89/E-05003/03, PN-92/E-05003/04, PN-IEC
61024-1, PN-IEC 61024-1-1, PN-IEC 61024-1-2. Zaleca sie, aby potaczenia instalacji
odgromowej, uziemiajacej oraz potaczen wyréwnawczych wykonaé jako potaczenia spawane
(zgrzewanie egzotermiczne). Skrzynki probiercze wykonane z Zywicy do montazu w gruncie.
Zlacza kontrolne do mocowania na $cianie.

15 Kontrola jakos$ci robét
Do obowigzkéw Wykonawey nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
Programu Zapewnienia Jakoéci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie
Kontraktem oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno&é za realizacje Programu Zapewnienia Jakosci
15.1  Cel kontroli jakosci robét
Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ Robot. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z
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wymaganiami nom.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robét j jako$é materiatéow i zapewni
odpowiedni system kontroli jakasci.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

15.2 Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikaciji, nalezy stosowaé
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu, przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela
Uzytkownika wykonania w/w roboty w zatozonej jakoéci.
W czasie wykonywania robét, nalezy przedsiewzigé nastepujace czynnosci;
= Sprawdzenie rezystancji izolacji i ciggtoéci zyl kabli,
* Sprawdzenie jako$ci i prawidtowosci potgaczen zamontowanych kabli i osprzetu.
W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiaréw wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robét. W czasie przegladu robét po zakoriczeniu wykonywania robét nalezy wykonac
czynnosci:
* Sprawdzenie stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji i osprzetu, sprawdzenie
dokfadnosci wykonanych elementéw,
e Sprawdzenie stanu i kompletnosci polaczen,
e Stan przewodoéw i osprzetu,
¢ Cigglosc zyt kabla i przewodow oraz zgodnos$ci faz,
e Prawidlowo$¢ ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim czesci przewodzgcych
dostepnych,
* Woykonanie pomiarow:
- Skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim czeéci przewodzacych,
- Rezystancji uziomow ochronnych i roboczych,
- Rezystancji izolacji kabli i przewodow.
Wyniki badar (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wymaganych przez
odpowiednie normy przedmioctowe.
16 Odbiodr robot
16.1  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany przez Inzyniera w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu
Robot.
W trakcie prowadzenia robét montazowych nalezy dokonac odbioru robot ulegajacych zakryciu
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16.2

16.3

17

1A

tj:
» Ulozonych kabli w kanatach i korytkach kablowych,
» Utozonych ciggéw rur ochronnych, weiggniecia kabli do rur ochronnych.

Odbiodr techniczny robét

Odbior techniczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakoéci i warto$ci.

Przy dokonywaniu odbioru technicznego nalezy:

» Sprawdzi¢ zgodno$¢ robdt z umowa, Dokumentacjg Projektowa, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Elektrycznych, normami i przepisami,

» Sprawdzi¢ udokumentowanie wiasciwej jakosci wykonania robdt odpowiednimi protokotami
prob montazowych,

» Sprawdzi¢ czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidiowej eksploatacji,

= Sporzadzi¢ protokdt z odbioru technicznego robét z podaniem wnioskaw i ustalen.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru technicznege Robét jest protokét odbioru
technicznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego odpowiednimi przepisami
budowlanymi.

Do odbioru technicznego Wykonawca jest zobowigzany przygolowaé nastepujace dokumenty:
¢ Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami,

* Specyfikacje Techniczne,

»  Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

¢ Whyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar,

*  Atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru technicznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyzhaczy ponowny
termin odbioru technicznego Robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisjg Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbiér przed korncem okresu gwarancyjnego.

Odbidr ten polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze technicznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior ten bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru technicznego.

Przepisy zwigzane

Normy

[1] PN-IEC 60364-4-41 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa",
[2] PN-IEC 60364443 Instalacje w obiektach budowlanych, Ochrona dla zapewnienia

PPHU ROMAR Budynek stacji diagnostycznej Strona 14 z 15

ST-02 Roboty eiektryczne

01-318 Warszawa ul.Szobera 10




(3]

(4]

8

(6]

(71

(8]

(11]
[12]

(3]
(14]
(18]
[18]
[17]
(18]
(19]
(20]

[21]
[22]

PPHU ROMAR

PN-IEC 60364-4-46

bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym",
.Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i laczenie",

PN-IEC 60364-4-47 - Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-537

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-56

PN-76/E-05125
PN-93/E-90401

ZN-FKZ-21:1996
PN-56/B-.032.60.r.
PN-87/E-90054
PN-74/E-90066
PN-68/B-06050
BN-68/6353-03
PN-80/H-74219
BN-78/6114-32

PN-88/B-06250
PN-74/C-89200

01-318 Warszawa ul.Szobera 10

bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym,

»Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym”,
sInstalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Obcigzalnosci pragdowe diugotrwale
przewodow",

«Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura faczeniowa j sterownicza®,
Jnstalacje w obiektach budowlanych, Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do odiaczania izolacyjnego i
{aczenia",

.Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne”,
.Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczerstwa",
+Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”,

.Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamiocnowe 0,6/1 kV"

Norma zaktadowa Fabryki Kabli ,Zalom" - ,Kable sterownicze na
napiecie '300/50.0V,

JKonstrukcje zelbetowe"

-Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe]"

.Przewody wielozylowe o wspélnej izolacji polwinitowe]"
~Robaty ziemne budowlane"

-Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu"

.Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco gtéwnego
zastosowania"

,Lakier asfallowy przeciwrdzewny do ochrony bierngj
szybkoschnacy czarny",

.Beton zwykhy"

-Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary"
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